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宁波工程学院第十届大学生力学竞赛

暨省赛选拔赛补充通知

各学院团委：

为多方面培养大学生的创新思维和实际动手能力，进一步

增强大学生的力学结构设计与实践能力，丰富校园学术氛围，

促进大学生相互交流与学习，选拔学生参加浙江省第十届大学

生力学竞赛，经研究决定于 2021 年 12 月举办宁波工程学院第

十届大学生力学竞赛。现将有关事项通知如下：

一 组织机构

主办单位：共青团宁波工程学院委员会

承办单位：建筑与交通工程学院

二 竞赛题目

题目:火箭助推遥控滑翔机制作与飞行

利用指定的材料，设计并制作火箭助推的滑翔机，利用飞

行试验检验滑翔机在火箭推力（或者牵引力）和空气动力等载

荷作用下的飞行性能和载重能力。

三 参赛对象和形式

参赛者为宁波工程学院在校学生。以组队形式参赛，每队

成员 3 人。比赛分高低年级组，可跨年级组队（取组内最高年

级者区别高低年级组）。

四 参赛要求
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1.竞赛共分为两轮：第一轮分为理论考试与实践制作；第

二轮为模型制作与飞行。理论考试与实践制作均为小组内部推

举一人参加，一轮成绩由二者名次相加择优录取，共选出 30 组

参赛队伍进入第二轮。

2.每个参赛队只能提交一份参赛作品，并命名。作品名称

不得多于 10 个中文字或 5 个英文词。参赛学生只允许参加一个

参赛队，各队应独立设计、制作。

3.各参赛队必须在规定时间和地点参加，缺席者作自动放

弃处理。竞赛期间不得任意更换小组成员或指导老师。若有参

赛队员因特殊原因退出，则允许缺少 1 名队员，否则参赛队作

自动放弃处理。

五 奖项设置

高年级组：特等奖 2%（可空缺）、一等奖 5%、二等奖 10%、

三等奖 15%、成功参赛奖若干组。

低年级组：特等奖 2%（可空缺）、一等奖 5%、二等奖 10%、

三等奖 15%、成功参赛奖若干组。

六 时间安排

1.报名时间：即日起至 2021 年 12 月 7 日止。

2.报名方式：请填写报名表（附件 2）并发送至邮箱

jjkc105@163.com。文件命名为“宁波工程学院第十届大学生力

学竞赛报名表+学院名称”。

宁工第十届力学竞赛 QQ 群：731044323，报名的学生请
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务必加群，方便大家咨询、接收竞赛相关信息等。

比赛时间：另行通知

七 竞赛联系人及联系方式

教师联系人：寿佳琦 17855833382/663382

张振亚 18857496698

学生联系人：徐梅 17858231312

八 其他

所有获奖学生颁发获奖证书，并按学校相关规定认定学分。

本次竞赛成绩将作为选拔参加浙江省第十届大学生力学竞赛参

赛队员的重要参考。

附件：

1.浙江省第九届大学生力学竞赛要求

2.宁波工程学院第十届大学生力学竞赛报名表

3.浙江省第九届大学生力学竞赛火箭助推滑翔机相关材料

示意图

4.发动机基本参数与推力曲线

共青团宁波工程学院委员会

2021 年 12 月 3 日
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附件 1

浙江省第九届大学生力学竞赛要求

1、竞赛题目

题目:火箭助推遥控滑翔机制作与飞行

利用指定的材料，设计并制作火箭助推的滑翔机，利用飞行试

验检验滑翔机在火箭推力（或者牵引力）和空气动力等载荷作用下

的飞行性能和载重能力。

2、滑翔机加工制作要求（示意图见附件 3）

（1）滑翔机制作的主体结构材料由组委会统一提供。包括

a.滑翔机部分的主体材料：

材料名称 数量 规格 备注

辅助的

ABS 注塑

结构

1套 附件 3 图 1

用于安装机翼、发动机

及电子设备，其中包含

机身 1 个、座舱盖 1个,

机身与座舱盖可装配

成一个整体。（附件 3

图 1），塑料结构件要

求原样使用，不允许进

行加工

GPI 材料 1套
200×150×15GPI材料

6 块

附件 3 图 2，力学性能

见附件 4
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其他材料 1套

5×5×400 碳纤维杆 1

根；

4×200×1 碳纤维片 4

片；

1×400钢丝拉杆 4根；

舵角×2 个；

附件 3图 3，4，5，6

以下材料比赛现场提供：

名称 数量 明细 备注

遥控设备材

料包
1 套

遥控器×1

接收机×1；
组委会指定

厂商供应的

规格型号电子设备材

料包
1 套

舵机×2；

电池×1；

充电器×1；

b.本届比赛专用的模型火箭发动机及其推力曲线（附件 4）。

（2）滑翔机主体结构材料必须使用组委会提供的材料设计和制

作。

（3）滑翔机制作允许使用辅助材料，辅助材料可由各参赛队根

据本队理论设计方案的需要自行增加。如果机身带有分离抛射物（抛

射物不允许是载重配重物，抛射物质量不包含在滑翔机审核要求的

质量内），必须采取安全回收方式，以确保分离物缓慢安全着陆。
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（4）辅助材料包括标准件和其他辅助材料。标准件指大头针,

螺丝钉,橡皮筋,回形针等或经竞赛委员会认可的标准件。其他辅助

材料须现场加工，总质量不大于 3g。辅助材料在添加前必须进行申

报。

（5）滑翔机空载（包括所有电子设备及电池，不包括发动机）

状态下总质量 M0 应满足： ，正常飞行时最大翼展在

750~850mm（附件 3 图 7）。

（6）组委会提供 502 胶、胶带纸和电子秤，其它工具自备。参

赛队可利用配给的竞赛器材制作一架滑翔机进行飞行试验。只允许

飞行一次。

（7）滑翔机制作完成后交组委会，由组委会对滑翔机的质量、

翼展进行审核、登记，并由参赛选手代表签名。同时对作品与理论

方案的一致性进行评判和打分。滑翔机主要尺寸和理论方案设计尺

寸的误差应在 5%以内。

3、飞行试验步骤及要求

（1）飞行试验前，组委会将比赛专用发动机在飞行场地由专人

现场分发给参赛队，参赛选手进行飞行前准备。裁判员核对滑翔机

质量与登记质量一致后，方能进行飞行。发射角度与垂直方向夹角

30 度以内，且逆风发射（见附件 3 图 8）。

（2）飞行留空时间：从火箭点火开始计时，到滑翔机任何部分

首次触地或着陆，视为计时结束。

4、评分规则

根据①火箭装配与滑翔机加工制作；②飞行试验；总分为 100
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分。

（1）火箭装配与滑翔机加工制作（20 分）

按滑翔机制作的外观质量与设计方案的一致度评分。

（2）飞行试验（80 分）

a.按照滑翔机停止前进后是否落入指定落区(落区为一个

(40-45 米)*(50-55 米)的矩形区域)（见附件 3 图 9）评分: 滑翔机

任何部位触及指定落区边界或降落在落区内即认为落入指定落区

（20 分）；

b.正常飞行状态下，依据飞行留空时间的长短评判，计分方法

为： ，其中 t 为飞行留空时间，单位：秒(s)。tb 为 t

值前三名参赛队的 t 值算术平均值。飞行过程中滑翔机第一次脱离

裁判员视线或碰到任何障碍物停止前进的视为滑翔机着陆，并停止

计时。滑翔机如被障碍物遮挡，10 秒钟内重新出现的，应连续计时。

t小于规定的最小值( )视为无效成绩。（60 分）

5、失败判定准则

由下列情形之一的，均认为失败：

（1）滑翔机主体结构材料不符合规定的材质要求。

（2）辅助材料不符合规定的要求。

（3）滑翔机不符合规定的质量要求。

（4）滑翔机不符合规定的翼展要求。

（5）飞行前裁判员检查滑翔机质量与登记质量不一致。

（6）飞行或降落过程中滑翔机出现解体或零件脱落。
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（7）飞行中发动机脱落。

（8）飞行留空时间 视为飞行失败。

若发动机在起飞时因质量问题出现故障，但并未损坏滑翔机，

允许更换发动机重新飞行。
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附件 2
宁波工程学院第十届大学生力学竞赛报名表

序

号
组名 成员 班级 学号 手机号 QQ 号 指导老师

1

组长

组员

2

组长

组员
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附件 3

浙江省第九届大学生力学竞赛火箭助推滑翔机

相关材料示意图
（单位 mm）

图 1 辅助的 ABS 注塑结构

图 2 GPI 材料
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图 3 碳纤维杆

图 4 碳纤维片

图 5 钢丝拉杆

图 6 舵角
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图 7 翼展测量示意图

图 8 发射角度要求
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图 9 发射场地示意图
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附件 4
发动机基本参数与推力曲线

力学竞赛专用发动机

尺寸：Φ18×70（mm）

1. 推力—时间曲线(N-S)

2. 数据

参数 符号 单位 数据 参数 符号 单位 数据

最大推力 fmax N 5.5843 总冲 I N*S 8.5152

对应时间 tfmax S 0.2855 平均推力 Fta N 2.2184

工作时间 tdi S 3.8385 Ftb N 2.9428

GPI 力学性能

密度

Kg/m3

拉伸强度

Mpa

拉伸模量

Mpa

压缩强度

Mpa

压缩模量

Mpa

剪切强度

Mpa

剪切模量

Mpa
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65 2.20 86.00 1.30 86.70 1.21 29.70

测试标

准

GB9641-88 ASTMD1621 ASTMC273C（M）


